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Homem contemporaneo: Alimentos,
madeira, fibras, medicamentos, papel,
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ESTRUTURA <------ » FUNCAO: Inter-relacionamento

A funcao depende da
Estrutura estrutura...

Funcio

A estrutura depende da
funcao...

Fotos: Flaviana Silva

Crescimento e
Desenvolvimento
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Planta
v Funcoes fisiologicas
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Planta Funcoes desenvolwvidas pelas plantas

v Funcoes moleculares @

Expressao génica

" Dependem das estruturas

(8)

Maxima

\ Maxima
homozigosidade

Diploide Incremento na ploidia

Vigor

Fonte: Taiz et al., 2017.



FUNCOES
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Figura 1.1 Cladograma mostrando as relacoes evolutivas entre os
et al, 2017.
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Fisiologia Vegetal na Agricultura
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Como a Fisiologia ajuda no Melhoramento Genético das plantas?




Como a fisiologia vegetal ajuda na Fitossamdade?
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Figura 4, Densidade cstomatica da face abaxial dos foliolos de acessos de coqueiro-ando.
Médias com letras diferentes diferem entre si pelo teste LSD (P<0,05).
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Figura 5. Vista frontal da facc abaxial de foliolos de acessos com maior (AVeBr); A) ¢ menor
(AAG; B) densidade de estomatos. Imagens obtidas por meio da impressdo da cpiderme
utilizando cola (fotos de microscopia, aumento 8x). Escala: 100 pm.



Como a fis1ologia ajuda na Nutricao Mineral das plantas?
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Como a fisiologia vegetal ajuda na Ecologia?
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Como a fisiologia vegetal ajuda na Engenharia Agricola?
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ESCLARECER SOBRE:

ABSORCAO DE AGUA
E NUTRIENTES

FIXACAO BIOLOGICA DE
NITROGENIO

OTIMIZAR USO
DE FERTILIZANTES

ESTUDAR ESPECIES QUE
NAO FIXAM N
BIOLOGICAMENTE

PESQUISAR ESTRATEGIAS:

RESISTENCIA A
ESTRESSES AMBIENTAIS

DESENVOLVER
METODOS DE MANEJO

BIOLOGIA MOLECULAR E
MELHORAMENTO
GENETICO

DESENVOLVIMENTO DE
CULTIVARES MAIS
RESISTENTES E
PRODUTIVAS

ESTUDAR
MECANISMOS:

RELACAO
PATOGENO/PLANTA

RELACAO
INSETO/PLANTA

FISIOLOGIA DAS PLANTAS
SUSCEPTIVEIS E RESISTENTES

DADOS PARA
SUBSIDIAR O
MANEJO E CONTROLE
BIOLOGICO
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Agua e células vegetais




BIRSER TS D S S - 80 a 95% da massa

dos tecidos vegetais!
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Agua

Estrutura da agua

—

7\

Formula H20

Pares de elétrons N
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Estrutura angular da agua

Ligacao covalente

ESTRUTU RA Elétron

Par de
elétrons
livres

Ligacdo
covalente

Elétrons nao
ligantes

(b

Forma angular
da molécula de
agua

H
H 104,5°

Os pares de elétrons livres do oxigénio empurram os atomos de hidrogénio para
baixo, tornando a molécula angular (de geometria tetraédrica)



Estrutura da Agua

dSolvente de amplo espectro;
d Capacidade de formar pontes de hidrogénio e da estrutura polar da molécula de

agua. Y
5

Pares
solitarios

o'
; ._—Ponte de
Duas moléculas 1 hidrogénio
de agua

Pares de
elétrons
compartilhados

o'

b.

Fonte: Taiz et al., 2017.



A agua é polar!

O Oxigénio € um atomo bem mais eletronegativo que o hidrogénio;

Assim, ele atrai os elétrons compartilhados nas ligacdes covalentes com
maior intensidade;

Um polo com carga parcial negativa (O) e outro com carga parcial
positiva (HS) Carga parcial

negativa

ol
6-

6+ 6+ Caracteristica que o torna
tao importante nas reacoes



Propriedades da agua
v" Calor especifico
As ligacoes de hidrogénio entre as moléculas de agua lhe conferem, também, um
alto valor especifico, ou seja, requer um montante relativamente alto de energia para

alterar a sua temperatura.
Tabela 1 — Algumas propriedades fisicas da agua e de outras moléculas de similar tamanho
molecular (Hopkins, 2000).

Molécula Massa Calor Ponto de Calor de Ponto de Calor de
Molecular  Especifico fusdo fusao Ebulicio  vaporizagio
(Da) (J/e/°C) (“’C) (J/2) (“C) Jie)

Agua 18 4,2 0 335 100 2452
Amonia 1] 5,0 =77 452 -33 1234
CO, 44 - =57 180 -78 301
Metano 16 - -182 58 -164 556
Etano 30 - -183 06 -88 523
Metanol 32 2.6 -94 100 65 1226
Etanol 46 2.4 -117 109 78 878

Isso é importante para as plantas, porque ajuda a
estabilizar as flutuacoes de temperatura.



Propriedades da agua

v" Calor latente de vaporizacao
E a energia necessaria para separar as moléculas da fase liquida e mové-las para a
fase gasosa, um processo que ocorre durante a transpiracio.




v" Solvente universal
A dgua pode dissolver um ntmero de substancias bem maior do que qualquer
outro liquido comum.

Figura 3 — A orientacio das moléculas de dgua em torno dos ions sédio e cloreto
(Hopkins, 2000)



Agua como solvente

* Devido as suas propriedades fisico-quimicas, a agua pode atuar como
solvente. Um solvente é uma substancia que atua sepanrando agregados
ou cristais de outras substancias (chamadas de solutos ou compostos
ionicos).

N —O@ 0@ o ®
©°0°0°,
- 0909°Q’ = po s
T 900000" Q.
Cristal de Na*Cl' (composto iénico). Cristal de Na*Cl" (composto iénico). "‘“ "
)
8
v —O0 @ 0 @0 w—o0@o@0@ O
O OO 000
cr 0@o@o° ° = o@o@®o
Cl
T 00@0@¢° T @o@o@¢

Cristal de Na'Cl° (composto idnico). Cristal de Na*Cl* (composto idnico).



v Coesao
A forte atracado mitua entre moléculas de dgua resultante das ligacoes de hidrogénio,

Consequéncia? Elevada TENSAO SUPERFICIAL (Resistir a ruptura)

Tensao superficial

forgas de adesao

forgas de coesdo

Figura: Sérgio Torres

Imagem: Freepik



Adesao

v' Adesio

Crédito da imagem: "Properties of liquids: Figure 2," de OpenStax College (CC BY 4.0).

As mesmas forcas que atraem as moléculas de agua entre si, também atraem as
moléculas de dgua para superficies sélidas, um processo conhecido como ADESAO ou

ADERENCIA!



v’ Adesio

Atracao das moléculas de
agua as superficies sélidas.
Uniao das moléculas!

v Coesao
Atracao mtermolecular que
ocorre com as moléculas de
agua, formando pontes de
hidrogénio.
Quebra das moléculas!

Superficie

da garrafa
J Forcas de

= coesao

BAT
......... v:&b

7"'&
‘“’v
L

4 Forcas de
adesao

Imagem: Freepik



As propriedades COESAO + ADESAO

Vapor pa;ede capilar ‘

((HO . ) : :
\V capilaridade Combinadas sdo excepcionalmente importantes na
‘ manutencao da continuidade de colunas de agua nas plantas
(H)

<)
g s s wmie D S ———— o o
(W) I Capilaridade l
(H) " Movimento ascendente da agua em tubos de i
") (H) & I Pequenos didmetros, tanto de vidro quanto no |
° G ® I proprio xilema. I

()




Ligacoes de Hidrogénio

-

A agua apresenta capilaridade
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Adquira o curso completo, desenvolva a
atividade e receba a certificacao!

VA

www.callenconsultoriaacademica.com

Fale conosco +55 (69) 99321-7726


http://www.callenconsultoriaacademica.com/
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